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Bauanleitung fur y-PROM . . ..
(EPROM - Programmiergerdt) 5. uflage

1. ALLGEMEINES

Die Firma B&hm aus Minden hat einen Bausatz fiir ein komfortables EPROM-Programmiergerédt ent-
wickelt. StandardméBig lassen sich mit diesem Programmiergerét 5 EPROM-Typen programmieren: 2716,
2732, 2764, 27128 und 27256. Ein eigenes Netzgerédt liefert die 5V Betriebsspannung und die
Programmierspannungen von 21V und 25V. AuBerdem ist eine serielle Schnittstelle (RS 232) vorgese-
hen, die den AnschluB an fast jeden Personal- oder Homecomputer erlaubt. Uber diese Schnittstelle
ist zusdtzlich die Programmierung von 2532 EPROM's midglich.

Bei der Entwicklung des Gerdtes wurde groBen Wert auf kurze Programmierzeit gelegt, um lé#stige
Wartezeiten zu vermeiden. Die Programmierung z.B. eines 2764 (8K x 8) kann nach etwa 30 Sekunden
abgeschlossen sein. Normalerweise wiirde dieser Vorgang ca. 7 Minuten dauern.

Die kurze Programmierzeit wird durch 2 MaBnahmen erreicht. Zum einen wird ein Byte, das nicht
gedndert werden muB, in der Regel FFH, libersprungen. Bei zu &ndernden Bytes, wird in Millisekun-
den-Schritten der EPROM solange programmiert, bis der Inhalt sicher zu lesen ist und anschlieBend
mit der doppelten Zeit, die bisher gebraucht wurde, nochmals nachprogremmiert, bis zur maximalen
Programmierzeit des EPROM-Typs.



2. PLATINENBESTUCKUNG

Die Bestiickung der Platinen EP 80 066, EP 80 067 und 2x EP 80 068 erfolgt grunds@tzlich nach dem
Platinenaufdruck. Folgende Besonderheiten sind zu beachten:

Platine EP 80 066:

Durch die gestrichelten Drahtbriicken kann je nach Anwendungsfall die gewiinschte "Baudrate" einge-
-gtellt werden. Es darf immer nur eine Drahtbriicke eingelttet sein. Wird die "Baudrate" hdufiger
veréindert, kann auch ein 4fach-Schalter (Mini-Dip) eingesetzt werden.

Platine EP 80 067:
Gestrichelt gezeichnete Bauteile (28pol. Programmierfassungen, Taster, LED's) werden von der
Riickseite der Platine bestiickt.

Nach dem Bestiicken werden die Platinen EP 80 068 so in Platine EP 80 067 gesteckt und festgeld-
tet, daB die Abschrédgung der Platinen EP 80 068 gem&B Bild 4 verlduft.

AnschlieBend Platineneinheit so in die Federleisten der Platine EP 80 066 stecken, daB Platine
EP 80 067 deckungsgleich Uiber Platine EP 80 066 liegt.
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3. VERDRAHTUNG

Soll das EPROM-Programmiergerdt in das Gehduse, Best.-Nr. 49470 eingebaut werden, erst Kapitel 4
vorziehen. Die Verdrahtung des Netztrafos B35 mit der Platine und der AnschluB der 25pol. Buchse
erfolgt nach Bild 5.

Wird das EPROM-Programmiergerdt ohne Gehduse betrieben, soliten die Steckschuhe des
Trafo-AnschluBkabels nach Mdglichkeit nicht abgeschnitten werden, da bei einem nachtridglichen Ge-
hduseeinbau diese Steckschuhe auf den Netzschalter (Bild 6) geschoben werden.
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4. GEHAUSEEINBAU
Das fiir den Einbau benttigte Material liegt im Gehd@usebausatz, Best.-Nr. 49470. Der Einbau wird
nach Bild 7 vorgenommen. Die Verdrahtung erfolgt gem&@B Kapitel 3, AbschlieBend wird das Kunst-
stoff-gehduse {iber das Chassis gestiilpt und so festgeschraubt, da8 die Taster seitlich nicht
“klemmen (Bild 8).
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TECHNISCHE UNTERLAGEN

Die 5-Volt-Betriebsspannung fiir das Gerdét wird mit einem 7805 stabilisiert. Fiir die Programmier-
spannung 21V und 25V stehen 2 einstellbare Spannungsregler vom Typ LM 317 zur Verfiigung. Zur Si-
cherheit erzeugt bei Stomausfall oder stsrken Netzstdrungen der TL7705 einen Resetimpuls von etwa
150 Millisekunden.

Das Herz der Schaltung ist ein Mikrocomputer, mit einer 6809-CPU, die Ihr Programm in einem EPROM
2716 findet. Als Datenspeicher ist ein RAM 6116 (2 KByte) vorhanden. Fir den Betrieb der seriel-
len Schnittstelle befindet sich der IC 6850 auf der Platine. Die dafiir benttigte Baudrate wird
durch Teilung der Quarzfrequenz erzeugt und entsprechend abgegriffen. Die Decodierung der einzel-
nen Chip-Select-Signale wird von einem 74LS138 und einem 74LS139 Ubernommen. Um die AnschluB-
belegungen den unterschiedlichen EPROM-Typen anzupassen, befindet sich eine Schaltung mit mehre-
ren Transistoren und Open-Kollektor-Treibern auf der Platine EP 80 067. Relais konnten hier nicht
eingesetzt werden, da deren Schaltzeiten zu lang wiiren. Zur Bedienung des Gerites befinden sich
auf der oberen Platine 8 Taster. Die Schalterabfrage und das Einschalten der entsprechenden LED's
erfolgt durch ein 74LS245 und ein 74LS273.

Folgende Programmierspannungen werden automatisch angelegt:

2716 25V
2732 25V
2532 25V
2764 21V
27128 21V
27256 21V

Vorsichtshalber sollten die jeweiligen Programmierspannungen dem Datenblatt des jeweiligen Her-
stellers entnommen werden. Leider verwenden verschiedene Hersteller unterschiedliche Programmier-
spannungen bei gleicher Typenbezeichnung. Uns ist bisher allerdings nur der Typ 27256 mit unter-
schiedlichen Programmierspannungen bekannt.

Achtung: Flr 27256 (z.B. der Firma Intel) mit 12,5V Programmierspannung muB auf Platine EP 80 066
der Widerstand R3 (4k3) auf 2k geiindert werden.
248



BEDIENUNGSANLEITUNG p-PROM

Die Bedienung des Geriites ist sehr einfach, da bei den entsprechenden Funktionen alle Hilfs-
programme, wie Testen und Vergleichen vom Programm selbststéndig durchgefiihrt werden.

1. Kopieren

- EPROM-Typ auswiihlen:
Zusdtzlich zu den auf der Frontplatte aufgedruckten EPROM-Typen kann der 2532 ausgewdhlt
werden. Hierzu mu@ die Taste 'error' und die Taste '2732' gedriickt werden. Danach leuchtet in
den Tasten '2716 ... 27256' keine LED.

- Master-IC und Copy-IC grunds#itzlich so in die Fassung setzen, daB bei 24-poligen IC's die cbe-
ren Pin's freibleiben und die 1 jeweils (oben) links liegt.

- Taster 'program' driicken,
fiir kurze Zeit leuchtet die LED 'in use', In dieser Zeit wird iberpriift, ob das zu programmie-
rende IC geldscht ist. Danach leuchtet zusdtzlich die LED 'programming', bis der Programmier-
vorgang beendet ist. Treten widhrend des Programmiervorgangs Fehler auf, wird dies durch das
Blinken der Taste 'error' angezeigt. Zusétzlich leuchtet eine LED in den Tastern, um den Feh-
ler anzuzeigen.

LED in Taster 2716 leuchtet = EPROM nicht zu programmieren.

LED in Taster 2732 leuchtet = EPROM nicht geldscht.

LED in Taster 2764 1leuchtet = EPROM nicht gleich

LED in Taster 27128 leuchtet = EPROM nicht gleich und Copy-IC leer.

Mit der Taste 'Error’ kann das Anzeigen der Fehlermeldung abgebrochen werden.
Ist vom EPROM-Hersteller die schnelle Programmierart nicht vorgesehen, muBl die Taste 'error'
und die Taste 'program' gedriickt werden, um die langsame Programmierung auszuwéhlen.

2. Vergleichen

Die Bedienung ist analog der Funktion 'Kopieren', die LED ‘'programming' leuchtet jedoch nicht!
Die fehleranzeige ist identisch.
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Betrieb Uber serielle Schnittstelle

Die wohl 1nteressanteste Betriebsart ist der AnschluB des Bohm-EPROM-Programmiergeridtes an einen
Computer. Uber die serielle Schnittstelle ist es mbglich, einzelne Bytes zu programmieren, oder
zu lesen, und das aus unterschiedlichen EPROM-Typen. Mit einem entsprechenden Programm kann ein
2732 in zwei 2716 kopiert werden, oder umgekehrt. Selbstverstindlich kann man auch aus dem Spei-
cher des Computers in ein EPROM schreiben. Die Schnittstelle arbeitet mit 9600 Baud bei 8 Daten-
und zwei Stop-Bits (TTL, Start-Bit low). Eine Anpassung der Baudrate ist durch Andern der Draht -
briicken "Baudrate" mbglich.

Um das Programmiergerét vom Computer aus zu betreiben, muB dem Programmiergerit zuerst immer eine
Befehlsfolge gesendet werden. Diese besteht aus folgenden vier Bytes:

aa b c mit aa (2 Bytes) als Gesamtzahl aller kommenden Bytes einschlieBlich der Bytes der Be-
fehlsfolge
mit b (1 Byte) als Befehl
mit c (1 Byte) fiir den Eprom-Typ

Dazu gelten die Zuordnungen:

Typ: P9 = 2716/2816
g1 = 2732
P2 = 2764
p3 = 27128
P4 = 27256
p5 = 2532

Befehl: pp = IC in Sockel Copy lesen

Pl = IC in Sockel Master lesen

B2 = Programmieren (fast mode)

B3 = Blanckcheck fiir Copy-IC

B4 = Programmieren mit den vom Hersteller angegebenen Zeiten (slow mode)

Beim :Readbefehl miissen zusdtzlich noch die Anfangsadresse im EPROM und die Anzahl der zu lesenden
Bytes angegeben werden. Der Befehl sieht folgendermaBen aus:

ppp8, xx, Typ, asaa, 1111,
Fir xx=f8 wird im Copy-IC gelesen,
fir xx=pl im Master-IC,

fiir asaa wird die Anfangsadresse im EPROM eingesetzt und
fir 1111 die Anzaehl der Bytes, die gelesen werden sollen.

Als Antwort sendet das EPROM-Programmiergeriét zurlick:

29 Data1 eee Datan, oder Fehlermeldung 8x (siehe Tabelle).

Der Befehl Blankcheck lautet:

apgs, B3, Typ.

Als Antwort sendet der EPROM-Programmer folgende Bytes zurilick:
@8 fir 'EPROM ist leer'

@3 fir 'EPROM ist nicht leer'

8x andere Fehler siehe Tabelle.

Bei nicht gelbdschten EEPROM's 2816 kann mit dem Befehl 00, 04, 05, 00 der IC geldscht werden.
Rlickmeldung erfolgt wie beim Blankcheck.



9

Der Programmierbefeh]l® gleicht dem Readbefehl, nur entfallen hier die Angaben iiber die Anzahl der
zu schreibenden Bytes. Sie ergibt sich aus der ersten Angabe Uber Anzahl der Bytes, die gesendet
werden, minus 6. Der Befehl sieht folgendermaBen aus:

xxxx + 6, #2, Typ, asaa, Data_ ... Datan (Fast-Mode).

1

xxxx gibt die Zahl der zu programmierenden Bytes an. Es kinnen maximal 1024 Datenbytes in einem
Block gesendet werden, bei einem '2764' also 8 Blicke.

Mit dem Befehl xxxx + 6, 04, Typ, aaaa, Data ... Data werden die EPROM'S mit der vom Hersteller
angegebenen Programmierzeit (slow-mode) programmiert:

2716 50ms
2732 50ms
2764 S50ms
27128  50ms
27256 1ms
2532 50ms

Der EEPROM 2816 darf nicht mit diesem Programmierbefehl programmiert werden (Programmierzeit ma-
ximal 10ms). Hierfiir nur den Fast-Mode-Befehl benutzen.

Als Antwort sendet das EPROM-Programmiergerét folgende Daten zuriick:

f1, Daten und Befehle wurden akzeptiert. EPROM-Programmiergerét fingt an zu programmieren, oder
8x Fehler entdeckt, Programmiervorgang wird abgebrochen.

Am Ende des Programmiervorganges wird eine zweite Antwort gesendet.
P8 Programmiervorgang beendet, oder
8x Fehler entdeckt, siehe Tabelle.

Antwort- und fFehlercode-Tabelle

P8 = kein Fehler, Befehl ausgefiihrt.

g1 = Programmiervorgang l&uft.

#3 = Blanktest beendet, EPROM nicht leer.

Bei den folgenden Fehlermeldungen wurde der Befehl nicht
ausgefiihrt:

81 = Der gesendete Datenblock war zu gro@

82 = Befehl ungliltig ‘

83 = EPROM-Typ ungiiltig

84 = EPROM-Bereich Gberschritten

85 = Startadresse liegt nicht im EPROM-Bereich
86 = nicht gelgscht

87 = nicht zu programmieren
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Minden (Stammbhaus) - Kuhienstr. 130-132
0-4950 Minden - Tel. (0571) 50450

Beriin - LeibnitzstraBe 11-13
D-1000 Beriin 12 (Charlottenburg) - Telefon (030) 3133020

Bochum - Werner Hellweg 461
D-4830 Bochum 7 (Werne) - Telefon (0234) 233848

Bremen - Radio Schatte - Birgermeister-Smidt-Strase 38
D-2800 Bremen 1 - Telefon (0421) 13328

Dilsseldorf - Graulinger StraBe 18
D-4000 Dasseldorf 12 (Gerresheim) - Telefon (0211) 288363

Frankfurt - Rathausplatz 12-14
D-6236 Eschborn - Telefon (06196) 46545

Hamburg - FeldstraSe 45
D-2000 Hamburg 8

K&in - Venloer StraBe 202
D-5000 Kdin 30 (Ehrenteid) - Telefon (0221) 525552

Mannheim - NeurottstraSe 10
D-6834 Ketsch - Tel. (06202) 64740

Minchen - VerdistraBe/Fr i aBe 2
D-8000 MOnchen 60 (Obermenzing) - Telefon (089) 8117595

Nlrnberg - Farther Str, 343
D-8500 Nornberg 80 - Tel. (0911) 314800

Stuttgart - Josef-Lanner-StraBe 8 (Eingang SiicherstraBe)
D-7023 Sindelfingen 6 (Maichingen) - Tel. (07031) 32231

Frankreich « Frateili Crosio - 52, rue René Boulanger
F-75010 Parle - Telefon (1) 2028196

Frankreich - C de 8 - E. Ensil
Centre Commercial de la Verboise - 71, rus de Suresnes
F-92380 Garches - Telefon (1) 7416433

GroBb -8 + 11, Farm Close

Chantry Park
Henfleid/West Sussex -

BNS 9JE - Telefon (0273) 494238
-Nottingham

-Crestb Ltd.- 389,
NGB8 5RR - Telefon (0602) 202126
Niederiande - Herculesplein 229
NL-3584 AA Utrecht - Telefon (030) 523423
Osterreich - Simmeringer Hauptstrage 179
A-1112 Wien - Telefon (0222) 765120
Osterrelch - Berchtesgadener Str. 37/Georg-Rendel-Str. 5
A-5033 Salzburg - Telefon (0662) 46617
8 - Bar El ik AG - Glar 18
CH-8810 Horgen - Telefon (01) 7252477
Schwelz - Dr. Bohm SA - Rue Victor Tissot 12
CH-1630 Bulle - Teleton (029) 22120
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